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Resumen del curso:

Uno de los juegos de mesa en solitario mas famosos y clasicos es la resolucién de
laberintos [1]. Aunque existen diversas variantes de estos laberintos, en su esencia se trata
de desplazarse desde un punto A hasta un punto B a través de pasillos o caminos
previamente definidos en el juego. La solucion computacional de laberintos se puede
abordar desde diferentes perspectivas: buscando un recorrido Optimo, minimizando el
tiempo necesario para completarlo o simplemente tratando de encontrar un camino exitoso.
En la actualidad, existen algoritmos que resuelven este tipo de problemas de forma
sistematica. La mayoria de estos algoritmos se basan en estructuras de control de flujo con
condicionales repetitivas 0 anidadas [1]. Otros algoritmos aprovechan datos de sensores y
se retroalimentan, como ocurre en los prototipos utilizados en competiciones internacionales
de solucion de laberintos [2].

En este curso, exploraremos una novedosa aproximacion para resolver este tipo de
desafios mediante el empleo de ecuaciones diferenciales parciales (EDPs). Comenzaremos
discutiendo los criterios para la seleccién de una EDP y definiremos el dominio de interés en
nuestro problema [4-5]. Una vez que hayamos identificado el problema matematico, la
solucion numérica mediante elementos finitos [6] de la EDP nos proporcionard las claves
para determinar un camino exitoso que resuelva el laberinto. Para obtener una comprension
completa del proceso, también evaluaremos la herramienta numérica utilizada, destacando
las ventajas y desventajas en esta metodologia. A continuacion, presentaremos ejemplos
practicos en los que abordaremos laberintos de tres tamafios distintos, demostrando la
efectividad de las ideas previamente discutidas. Este enfoque alternativo para la resolucion
de laberintos ejemplifica como podemos aplicar el planteamiento de problemas continuos
para abordar desafios que aparentemente son de naturaleza discreta. Por ultimo,
analizaremos los desafios conceptuales, de disefio y de implementacion mas significativos
gue surgieron durante el desarrollo de esta metodologia

Programa del curso
Dos horas del curso seran tedricas y dos seran préacticas.

Los temas son:



1. Introduccién y definicion del problema de laberintos.

2. El método de elemento finito y la solucién de una EDP.
3. Construccion de un mallado dado un laberinto.

4. Visualizacion.

5. Ejemplos y ejercicios de préctica.
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Prerrequisitos de los asistentes al curso

Cursos de Calculo y Métodos Numeéricos. De preferencia un curso basico de Ecuaciones
Diferenciales.
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